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Junge Pflanzen yon Nicotiana tabacum wurden mit Tabak- 
mosaikvirus (TMV) infizierg und die Konzentragion an puffer- 
15slieher und an pufferunl6slicher Pflanzen-Nucleins~iure zu ver- 
schiedenen Zeiten nach der Infekt ion best immt.  

In  der Frak t ion  der puffertSslichen Pflanzen-Nucleins~iure 
(DNS und RNS) konnten keine mi~ der TMV-Infektion zusammen- 
hgngenden Konzentrat ionsgnderungen festgestellt werden. Hin- 
gegen wird in der pufferunlSslichen Frak t ion  eine betr~ichtliche 
Verminderung an I~NS gefunden. In  dieser Frak t ion  bleibt  die 
Konzentrat ion an DNS rait  tier Dauer der Virusinfektion an- 
nghernd konstant .  Es ist  daher wahrscheinlich, dal~ die puffer- 
unlSsliche lglqS zumindest einen Teil des fiir die Synthese der 
Virusnucleins~ture notwendigen Materials liefert. 

E i n l e i t u n g  

D a  die Viren offenbar aul~erhalb der  l ebenden  Zelle keinen eigenen 
Stoffwechsel haben,  wie besortders e indrucksvol l  Versuche mi t  t~adio- 
kohlenstoff  zeigen konn ten  ~, is t  es zum Vers tgndnis  des Mech~nismus der  
Virus-Synthese  unerlgl~lich, die durch die Virus infekt ion bewi rk ten  Ver- 
gnderungen  im Stoffwechsel des Wir tes  kennenzulernen.  I m  Laufe  der  

* 0sterr .  Studienges. f. Atomenergie, Wien. 
** Ins t i tu t  fiir Kernforschung der Polnisehen Akademie der Wissen- 

schaften, Warschau. 
z E. Broda, G. Wi~stinger und H. SchSn]ellinger, ~aturwiss .  43, 305 (1956). 
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]etzten Jahre konnte in einer grogen Anzahl yon Arbeiten gezeigt werden, 
dab die Virusinfektion durchaus reel?bare Vergnderungen in den physio- 
!ogischen Prozessen des Wirtes bewirkt ~. Besonderes Interesse kommt  
dabei dem Nucleins~urestoffwechsel zu, da eindeutig bewiesen werden 
konnte, dag die Nueleins~ure (NS) die genetiseh bestimmende Rolle bei 
der Vermehrung der Viren, z. B. des Tabakmosaikvirus (TMV) spielt a, 4 
Aus diesem Grunde sind besonders im Nueleins~urestoffwechsel des 
Wirtes Ver~nderungen zu erwarten. 

Tatsgehlieh zeigen Untersuehungen an Blattscheiben yon Nicotiana 
tabaeum, welche in einer NiihrlSsung iiberlebend gehalten wurden, dal3 
yore Infektionsvorgang mit  TMV abhgngige Ver~nderungen im Nuclein- 
s/turegehalt feststellbar sin& Dabei unterscheiden die Autoren zwei 
Fraktionen yon Nneleinsgure: 
1. die pufferl6sliche (vorwiegend eytoplasmatisehe) NS und 
2. die pufferunlSsliche (vorwiegend Kern - )NS  a. W~ihrend der Gehalt an 
pufferunl6slieher NS keine yon der TMV-Infektion abh~ngigen Ver- 
5~nderungen aufweist, zeigt der Gehalt an pufferunlSslicher NS (die iibri- 
gens ein sehr heterogenes Material ist) ein ausgeprggtes Maximum 4 Tage 
naeh dem Zeitpunkt der Infektion. Spiiter n immt die Konzentration der 
pufferunlSsliehen NS wieder ab. 

~hnliehe Ergebnisse wurden aueh an yon der Pflanze abgetrennten 
ganzen Bl~ttern erhalten, welehe in einer NahrlSsung inkubiert worden 
waren 6. 

Die genannten Arbeiten geben aber keineswegs die Verh~ltnisse in 
intakten Pflanzen wieder. Man mug bedenken, dal3 die TMV-Infektion 
yon Nieotiana tabaeum ein systemiseher Vorgang ist, also nieht in der 
n~theren Umgebung der Infektionsstelle lokalisiert bleibt und dab auBer- 
dem die Ausbreitung des Virus in der Pflanze nieht gleiehm~gig vor sich 
geht 7. Oberdies wurde festgestellt, dab die Viruskonzentration sehneller 
anwiiehst, wenn abgesehnittene BlOtter in einer N/ihrlSsung aufbewahrt  
werden, als wenn B1/itter einer intakten Pflanze mit  dieser N~hrlSsung 
besprfiht werden s. 

Um nun die Verh~ltnisse ,,unter natfirlichen Bedingungen" zu stu- 
dieren, wurde in versehiedenen Zeitabst~nden jeweils der Nueleins~ure- 
gehalt der gesamten Pflanze yon Nieotiana tabaeum (Vat. White Burley) 

2 C. A .  Porter, Adv. Virus Res. b, 75 (1959). 
a H.  Fraen?cel-Conrat und R. C. Will iams,  Proc. Nat. Acad. Sci. Wash. 41, 

690 (1955). 
a A .  Gierer und G. Schramm, Z. Naturforseh. 11 b, 138 (1956). 
5 E.  Basler und  B. Commoner, Virology 2, 13 (1956). 
6 T.  Hirai ,  Virology 6, 732 (1958). 
7 Siehe G. Sehramm, Biochemie der Viren, Springer, Berlin 1954. 
s E.  Kassanis ,  J. gem Mierobiol. 9, 467 (1953). 
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nach der Infekt ion  mit  TMV best immt.  Dabei wurden 4 F rak t ionen  
unterschieden:  a) die pufferlSsliche I~NS, b) dis pufferlSsliehe DNS, 
c) die pufferunl6sliche I~NS und  d) die pufferunl6sliche DNS. 

Experimenteller Teil 
Im Glashaus gezogene, 6 Woehen alte Pflanzen wurden in fiblieher Weise 

dutch Aufrauhen der Blattoberflgehe und Auftropfen einer TMV-L6sung 
infiziert; zu verschiedenen Zeiten naeh der Infektion wurden die ganzen 
Pflanzen sorgf~ltig gewasehen, mit  Filterpapier leicht getroeknet und wie 
folgt verarbeitet. 

Die Pflanzen wurden in flfissiger Luft eingefroren, um die Zellen zu 
sprengen; danaeh wurden sie mit  80 ml eines vorgekfihlten 0,1 m Phosphat- 
puffers yon pI-I 7 bei ca. 4 ~ homogenisiert. Der faserige Rfiekstand wurde 
auf einer Filternutsehe abgesaugt und das Fi l t rat  auf p i t  4,6 gebraeht, um 
den GroBteil der in den Pflanzen enthaltenen Proteine und jener Nueleo- 
proteine, die kein TMV sind, auszuf~lten. Die Flfissigkeit wurde einige 
Stunden lang im Kiihlsehrank stehen gelassen und der Niedersehlag bei 
4000 U/rain -1 abzentrifugiert. Dann wurde die fiberstehende L6sung auf 
pH 3,4, den isoelektrisehen Punkt  des TMV, gebraeht, fiber Naeht im Kfihl- 
sehrank stehen gelassen und das ausgefallene Virus abzentrifugiert. 

Die ,,pI-t 4,6-Fraktion", die bei dieser Art der Aufarbeitung aueh einen 
Grogteil der Chloroplasten enth~lt - -  da diese nieht vorher dutch Zentri- 
fugieren abgetrennt wurden - -  wurde nun  dreimal je 5 Min. mit  Alkohol im 
~u erhitzt und jeweils naeh Abkfihlung zentrifugiert; ansehlieBend 
wurde der Niedersehlag noeh mit  Alkohol-~lther im Verh/~ltnis 3:1 in der 
I-Iitze behandelt und mit  ~ther  naehgewasehen. Auf diese V~'eise wurden 
die Farbstoffe und die Lipoide entfernt. Naeh Vertreiben des ~_thers wurde 
der Rfiekstand dreimal je 3 Min. mit  je 20 ml einer heiBen 1,5 m NaC1-L6sung 
extrahiert und jedesmal filtriert. Die Filtrate wurden vereinigt; in ihnen be- 
finden sieh die Polynueleotide der pufferl6sliehen Fraktion. 

Die Reinheit der so erhaltenen Polynueleotide wurde dureh Aufnahme 
des UV-Spektrums dieser L6sung geprfift. Die Konzentrat ion der ,,puffer- 
16sliehen Pflanzen-Nueleins/iure" wurde aus der Extinkt ion bei 260m~ 
mit ~Iilfe einer Eiehkurve erreehnet 9,10. Nun wurde die NaC1-L6sung mit 
18 ml einer 5 n-NaOH-L6sung versetzt, so dab die gesamte L6sung in bezug 
auf NaOH ungefi~hr n war, und 72 Stdn. bei Zimmertemp. stehen gelassen. 
Dabei wurde die RNS zu Mononueleotiden abgebaut, wghrend die DNS, 
die alkalistabil ist, in polymerer Form verbleibt. Naeh der I-Iydrolyse wird 
mit  verd. HC104 auf pY[ 2,5 eingestellt, ein Drittel des Volumens an AlkohoI 
hinzugeffigt und 1 Stde. lang im Kiihlsehrank stehen gelassen, wobei die DNS 
gemeinsam mit dem zum Teil unl6sliehen NaCI04 ausfi~llt, wahrend die 
Hydrolyseprodukte der RNS in LSsung bleiben. Naeh Abzentrifugieren 
wird der Niedersehlag mit  10 ml einer 6proz. }IC104 2 Stdn. bei-90 ~ erhitzt, 
um die DNS in L6sung zu bringen. Die nun  gel6ste DNS kann  leieht durch 
Zentrifuguieren yore NaC104 getrennt werden. Die IKonzentration der DNS 
wurde sowohl dutch die Ext inkt ion bei 260 mtz, wie auch dutch die Indol- 
HCl-geaktion naeh Ceriot t i  bestimmtlL Beide Bestimmungsmethoden 
ergaben gute fCbereinstimmmung. 

9 L .  Sveralc und A .  Silculer,  5Ih. Chem. 89, 774 (1958). 
~o H .  A l t m a n n ,  Dissertation, Univ. Wien 1959. 
n G. Ceriot t i ,  J. biol. Chem. 214, 59 (1955). 
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Die ,,pufferunlSsliehe Pflanzen-Nueleins/iure" wurde aus dem nach Ab- 
filtrieren des Phosphatpuffers verbliebenen faserigen l~iiekstand in analoger 
Weise wie die pufferlSsliehe NS - -  also dureh NaC1-Extraktion naeh Be- 
handlung mit  Alkohol und Alkohol-_~ther - -  gewonnen. Die mit  NaC1- 
LTsung extrahierten Polynueleotide wurden analog wie jene der puffer- 
15sliehen Fraktion behandelt. 

I n  der vorliegenden Arbeit wurden zwar DNS trod RNS getrennt bestimm~, 
doeh konnte zwisehen ~Pflanzen-RNS und ,,frei" vorhandener TMV-~NS 1.~ nich~ 
untersehieden werden. Dies gilt vor atlem fiir die Frakt ion der pufferun- 
15sliehen Pflanzen-NS, da angenommen wird, daft die Virusnucleins~iure in 
Kernn/~he synthetisiert wird la. Allerdings diirfte die aus dem bei der Infek- 
tion eingesetzten TMV stammende und die neu gebildete T~IV-RNS an 
Zellbestandteile, die kein TMV-Protein sind, gebunden sein, da sie sonst 
pufferlTslieh sein miigte. 

Als Vergleiehsmaterial dienten gleiehartige gesunde Pflanzen, die in 
analoger Weise wie die infizierten aufgearbeitet wurden. 

E r g e b n i s s e  

I n  der ersten Serie yon  Versuchen wurden nur  das T3CV und  die 
pufferunlSsliehe NS untersucht .  I n  diesem Falle wurde zwischen t INS 

und  DNS nicht  unterschieden,  vielmehr wurden diese gemeinsam isoliert 
und  ihre Summe auf Grund  der Ex t ink t i on  bei 260 m~z mi t  Hilfe einer 
Eichkurve  bes t immt.  Die Ergebnisse sind in Tab. 1 zusammengestel l t .  

Tabelle 1. G e h a l t  a n  p u f f e r u n l T s l i c h e r  P f l a n z e n - N u c l e i n s g u r e  
(RNS und DNS) u n d  a n  T M V -  R N S  zu v e r s e h i e d e n e n  Z e i t e n  

n a c h  de r  I n f e k t i o n  

I Tage 
I nach 

Pfla~ze der 
. Infek- 

tion 

1 3,7 
2 3,7 
3 9,0 
4 12,0 
5 12,0 
6 15,0 
7 22,5 
8 22,5 
9 30,0 

10 30,0 

Pufferun16sliche Pflanzen-NS 

Menge puffer- 
:Pflanzen- nnlSslicher 
frischge- Pflanzen-NS 
wicht (g) (mg) 

18,4 1,22 
13,8 0,86 
11,2 0,35 
10,5 0,40 
1O,0 0,40 
6,0 0,22 
6,5 0,20 
9,1 0,26 

17,5 0,39 
7,2 0,12 

~g Pflanzen- 
NS pro g 

Pflanzenfriseh- 
gewicht 

66,5 
62,5 
31,3 
38,0 
40,0 
36,6 
30,8 
28,5 
22,3 
16,7 

~ittel- 
werte 

64,5 

31,3 

39,0 

36,6 

29,6 

19,5 

TMV-l~ibonucleins~ture 

g TMV- 
Menge 1~1~S pro g 
ThIV- Pflanzenfrisch- 

I%NS mg gewicht 

0,12 6,5 
0,05 3,6 
0,07 6,3 
0,06 5,7 
0,12 12,0 
0,15 25,0 
0,92 141,5 t 
2,37 260,0 J 
1,56 89,3 [ 
0,96 133,0 

MRtel- 
werte 

5,1 

6,3 

8,9 

25,0 

201,0 

111,2 

Die Menge an TIV[V-RNS wm~de aus der Menge des Virus errechnet, 
wobei ein NS-Gehalt von 5,8% angenornmen wurde. 

r~ G. W.  Cochran und J .  L. Chidester, Virology 4, 390 (1957). 
13 Siehe G. Schramm,  Naturwiss. Rdsch. 11, 475 (1958). 
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Der Gehalt an pufferunlSslicher NS, bezogea auf das ]~latt-Frisch- 
gewicht, n immt mit  zunehmender D~uer der Virusinfektion merklich ab~ 
30 Tage nach der Infektion ist die NS-Konzentration, im Vergleich ztt 
der Konzentration, die ca. 4 Tage nach der Infektion in der Pflanze ent- 
halten war, auf ein Drittel abgesuaken. Gleichzeitig n immt der Gehal~ 
an TMV-lgNS stetig zu. Dieser Zusammenhang is~ al]erdings in de~ 
ersten Tagen nach der Infektion nicht deuflich ersichtlich, mSglicher- 
weise, weil zu diesem Zcitpunkt noch verh~ltnism~l]ig wenig TM~V syn- 
thetisiert worden war. 

In  einer zweiten Versuchsreihe wurde die Konzentrat ion der ge- 
sam~en Pflanzen-NS bestimmt,  wobei die bei p g 4 , 6  uusgefallene~ 
Nuc]eoproteine (und t)roteine) gemeinsam rait der pufferunlSslichen 
Frakt ion aufgearbeitet wurden (Tab. 2). Auch in diesem Falle wurden 
t~NS und D1NTS gemeinsam bestimmt. 

Tabelle 2. G e h M t  an g e s a m t e r  (pufferl6slieher und pufferunl6slicher 
(~NS und DIqS) Pf l~nzen-IqS zu v e r s c h i e d e n e n  Z e i t e n  

nach der Infektion 

Pflanze 
Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

Tage nach 
der 

Infektion 
s 

gewicht (g) 
Menge !XS 

(rag) 
~g NS pro g 
Pfianzenfrisch- 

gewicht 

3,7 
3,7 
4,0 
7,0 

10,0 
10,0 
10,0 
14,0 
14,0 
14,0 
21,0 
21,7 
21,7 
30,0 

8,6 
6,5 
2,5 
5,5 

16,0 
17,5 
9,5 

10,0 
19,0 
9,7 

21,0 
18,5 
18,0 
15,3 

1,30 
0,77 
0,40 
0,50 
1,90 
2,80 
0,68 
0,94 
1,01 
1,19 
1,52 
1,78 
1,51 
0,90 

156 / 
117 
160 
91 

119 } 
160 
72 94 / 
53 

123 
73 
91 84} 
59 

Mittel- 
werte 

136 

160 
91 

117 

90 

73 

88 

59 

Offenbar zeig~ auch die Konzenh'at ion ~n gesamter Ptt~nzen-NS eine 
yon der Infektionsdauer abhgngige Verminderung, dooh soheint die pro- 
zentuelle Abnahme etwas geringer zu sein als im g~llo der pufferunl6s- 
lichen N8. 30 Tage nach der Infektion betrug die Konzentrat ion an ge- 
samter Pflanzen-lqS nooh fast 50~o jener, die 4 Tage naeh der Infektion 
gefunden worden war. 

Die in Tab. 1 angegebenon Konzentrationen an Pflanzen-I~IS kSnnen 
nicht absolut mit  den Wertem der Tab. 2 vergliehen werden, da die Ver- 
suohsreihee, zu verachiedenen Jahreszeiten (Friihjahr bis 8pgtherbst) 
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durehgeffihrt ~arden.  Jedoch kSnnen beide Serien hinsiehtlieh der re- 
lativen Abnahme des Gehaltes an NS in Abhgngigkei~ yon der seil; der 
Infektion mi~ TMV verstriehenen Zeit durchaus miteinander verglichen 
werden. 

Aus Parallelversuehen mit  gesunden Pflanzen folgt, dab zwar der 
Gehalt an gesamter NS gesunder Pflanzen betrgehtliehe Sehwankungen 
aufweist, doch kein systematiseher Gang feststellbar is$ (Tab. 3). 

Die in den Tab. 1, 2 und 3 angefiihrten Ergebnisse weisen darauf 
bin, dab die laufferl6sliehe NS entweder eine wesentlich geringere Kon- 
zentrationsabnahme als die pufferunlSsliche NS oder iiberhaupt keine 
Abnahme erfghrt. Um diese Frage zu untersuchen, wurde in einer wei- 
teren Versuehsserie die loufferlSsliehe und die pufferunl6sliche NS ge- 
sondert bestimmt.. In  jeder dieser beiden Fraktionen wurden sowohl 
RNS wie DNS bes~immt. Die Ergebnisse dieser Versuehsreihe sind in 

Tabelle 3. Gehal~ an  g e s a m t e r  (pufferl6slicher und pufferunlSslieher 
I~NS und DNS) P f l a n z e n - N S  in g l e i c h z e i t i g  m i t  den  ir tf izierter~ 

P f l a n z e n  v e r a r b e i t e t e n  g e s u n d e n  P f l a n z e n  

Pflanze 
Nr. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

Tage (ent- 
sprechend 
Tab. 2) 

3,7 
4,0 
7,0 

10,0 
10,0 
14,0 
14,0 
21,5 
21,5 
30,0 

Pflanzenfrisch- 
gewicht (g) 

9,0 
9,0 

13,0 
10,0 
7,7 
6,7 
6,8 

12,1 
18,0 
14,8 

gienge NS 
(nag) 

1,03 
0,91 
3,48 
5,10 
1,79 
0,53 
1,92 
2,20 
2,51 
2,62 

gg NS pro g 
s 

gewicht 

115 
101 
191 
510 1 
232 

79 ( 
282 i 
~83 t 

177 

Mittel- 
werte 

115 
101 
191 

371 

180 

161 

177 

den Tab. 4 u n d  5 zusammengestellt. Neben den infizierten Pflanzen 
wurden 4 gesunde gleiehartige Pflanzen untersueht, yon denen zwei 
4 Tage nach der Infektion und zwei 14 Tage naeh der Infektion der ent- 
spreehenden Vergleiehspflanzen aufgearbeitet wnrden. Daher sollen mi t  
den Pflanzen Nr. 3 und 4 die Pflanzen Nr. 1, 2, 5 und 6, dagegen mit  den 
Pflanzen Nr. 9 und 10 die Pflanzen Nr. 7, 8, 11 und 12 vergliehen werden. 

Wie aus Tab. 4 ersiehtlich ist, bleibt die Konzentrat ion an puffer- 
unlSslieher NS (I~NS @ DNS) in den gesunden Pflanzen fiber einen 
Zeitraum yon 14 Tagen konstant,  wghrend der Gehalt an pufferunl6s- 
lieher NS in den infizierten Pflanzen mit  fortsehreitender Infektions- 
dauer betrgehtlieh absinkt. Die DNS-Konzen~ration sowohl der gesunden 
wie aueh der infizierten Pflanzen bleibt wghrend der Versuchsdauer an- 
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n~hernd konstant .  Die RNS-Mengen in der pufferunl6slichen Frak t ion  
weisen eine ausgeprs Konzentra t ionsverminderung auf. 

Die analogen Werte  fiir die Frakt ion  der pufferl6sliehen Pflanzen-NS 
sind in Tab. 5 zusammengestellt .  Die gesamte pufferl6sliehe Pflanzen-NS 
( R N S - ~  DNS) weist im untersuehten Zeitabschnit t  keine Konzen- 
t ra t ionsabnahme auf. Das gleiche gilt fiir die lgNS. Dagegen sinkt die 

Tabelle4. G e h a l t  an  p u f f e r u n l 6 s l i e h e r  D N S  u n d  R N S  u n d  an  
p u f f e r u n l 6 s l i e h e r  P f l a n z e n - N S  zu v e r s e h i e d e n e n  Z e i t e n  n a c h  

de r  I n f e k t i o n  

P f l a n z e  
igr. 

3 "  

4* 
9** 

10"* 
1 
2 
5 
6 
7 
8 

11 
12 

Tage 
nach 
der 

Infek- 
tion 

0 
0 
0 
0 
2 
2 
4 
4 
8 
8 

19 
19 

Pflan- 
zel]- 

frisch- 
gewicht 

(g) 

53,0 
13,5 
26,2 
14,1 
32,0 
12,0 
33,5 
10,5 
37,5 
23,5 
28,3 
19,5 

Gesamte Pufferunl6s- 
Iiche Pflanzea-NS 

~tg NS 
pro g I 

Menge Pflan- Mittel- 
NS (rag) zen- werte 

frisch- 
gewicht 

i4,50 274 
5,20 385 330 
7,43 284 
4,54 322 303 
5,10 160 
3,05 254 207 
6,76 202 
2,49 238 220 
8,00 213 
5 ,27  224 219 
3,10 109 
3,45! 177 143 

~[enge 
NS 

(rag) 

1,74 
0,56 
0,59 
0,70 
0,84 
0,44 
t,07 

ausgef. 
1,13 
0,81 
0,37 
0,61 

PufferunlSsliche 
DNS 

9g  NS 
pro g 

Pflan- l~i~tel- 
zen- werte 

frisch- 
gewich~ 

33 
38 42 

23 
37 50 

26 
32 37 

32 
ausge f. 32 

30 
35 33 
t3 
31 22 

Menge 
NS 

(rag) 

i 

12,76 
4,64] 
6,84 [ 
3,84r 
4,26 
2,61 
5,69 
1,63 
7.87 
4146 
2,83 
2,84 

Pufferunl6sliche 
RIgS 

~g NS 
pro g 

Pflan- Mittel- 
zen- werte 

frisch- 
gewicht 

241 29.~ 
343 
261 
272 267 
133 

175 217 
170 

163 155 
210 
190 200 
100 

123 145 

* Sin4 gesunde Pflanzen, die 4 Tage nach dem Zeitpunk~ tier Infektion uutersucht werden. 
** Sind gesunde Pflanzen, die 14 Tage nach dem Zeitpunkt der Infektion untersucht werden. 

(Die RNS wurde als Differenz aus der Menge der gesaraten pufferunl6slichen Pflanzen-NS und der 
DNS errechnet.) 

DNS-Konzent ra t ion  sowohl in den gesunden wie auch in den infizierten 
Pflanzen gegen Ende  der Untersuchungsperiode ab. info]ge der geringen 
Abso]utmengen an DNS wirkt  sich jedoch diese Verminderung nu t  un- 
merklich auf die Konzent ra t ion  der pufferl6slichen Gesamt-NS aus. 

D i s k u s s i o n  

Die folgende Diskussion bezieht sich aussch]ieBlich auf die (poly- 
meren) Nucleinsguren der Pfianzen, da nur  diese isoliert, gereinigt und  
best immt wurden. Natiirlich w/ire ein Vergleich der Konzent ra t ion  yon  
NS mit  den entsprechenden I~onzentrat ionen frei vorliegender 1V[ono- 
und Oligonucleotide interessant und wfirde ein besser abgerundetes Bild 
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ergeben, doeh bere i t e t  die quan t i t a t i ve  Isol ierung und lge indars te l lung  
niedr iger  Nue leo t ide  aus Pf lanzenmate r i a l  noeh grol3e Schwier igkei ten.  

Wie  aus den Tab.  1 und  2 zu ersehen ist,  n i m m t  die K o n z e n t r a t i o n  
an gesamter  Pf lanzen-NS mi t  fo r t schre i t endem Vi ruswaehs tum syste-  
mat i seh  ab,  wobei  die Pf lanzen-NS immer  mehr  dureh  die Virusnuclein-  
sgure , ,e rse tz t"  wird.  Die Tab.  4 und  5 zeigen, dag  die Verminderung  

Tabel le5.  G e h a l t  a n  p u i i e r l 6 s l i c h e r  D N S  u n d  R N S  u n d  a n  puf -  
f e r l S s l i e h e r  P f l a n z e n - N S  zu  v e r s c h i e d e n e n  Z e i t e n  n a e h  d e r  

I n f e k t i o n  

Tage  
nach 

Ptianze der 
Nr,  In fek-  

t ion 

3" 0 
4* 0 
9** 0 

10"* 0 
1 2 
2 2 
5 4 
6 4 
7 8 
8 8 

~1 19 
12 19 

Pflan- 
Z~ll- 

f r isch-  
gewicht  

(g) 

53,0 
13,5 
26,2 
14,1 
32,0 
12,0 
33,5 
10,5 
37,5 
23,5 
28,3 
19,5 

Gesamte  pufferlSsiiche 
Pf lanzeu-NS 

! 

/xg NS  : 

pro g Mittel-  ?r Pflan- 
NS  zen- } werge 

(mg)  fr isch- 
gewieht  

17,30 326 
5,14 380 353 
6,60 252 
3,22 228 240 
8,82 280 

367 5,45 454 
9,57 286 
3,72 354 320 
6,10 162 
8,40 358 260 

10,80 383 
6,00 308 345 

PufferlSsliche DNS 

Menge 
N8 

(rag) 

14,30 
4,38 
5,79 
2,87 
7,38 
4,9t 
7,62 
2,87 
5,60 
7,40 
9,95 
5,72 

g g ~fS 
l~fenge pro g 

Pflan- Mittel-  
N8 zen- wer te  

(rag) fr isch- 
gewicht  

3,00 56 
0,76 56 56 
0,81 31 
0,35 25 28 
1,44 45 

45 0,54 45 
1,95 58 

ausgef, ausgef. 58 

0,50 13 28 
1,00 43 
0,85 30 

22 0,28 14 

Pufferl6s]iche R N S  

Pflan- 
z~n- 

friseh~ 
gewich~ 

270 
325 
221 
206 
230 
409 
228 
275 
150 
315 
350 
293 

Mitgel- 
wer te  

298 

214 

320 

251 

233 

322 

* Sind gesunde :Pflanzen, die 4 Tage nach  dem Ze i tpunkt  der In fek t ion  un te r such t  wurden.  
** Sind gesunde Pflanzen,  die 14 Tage  nach d e m  Ze i tpunk t  der  Infek t ion  un te r such t  wurden.  

(Die ]gN8 wurde  als Differenz aus  der  .~Ienge der ge samten  pufferlbslichen l~fianzen-NS und  der  
DNS errechnet . )  

der K o n z e n t r a t i o n  an Pf lanzen-NS auf die pufferunl6sliehe F r a k t i o n  be- 
sehrgnkt  ist .  )~hnliehe :gesul ta te  s ind bei  B la t t sehe iben  und  B l g t t e r n  
gefunden worden,  die in Nghr l6sung kn l t i v i e r t  worden sind, wobei  alter- 
dings 4 Tage naeh  der In fek t ion  eine Erh6hung  des Gehal tes  an  puffer- 
unlSslieher NS im Verg!eieh zu gesunden Pflanzen fes tgeste l l t  wurde  s. 
An i n t a k t e n  Pflanzen konn te  diese Erh6hung  der  K onz e n t r a t i on  yon  
Pf lanzen-NS nieht  gefunden werden.  

Bemerkenswer t  is t  ferner,  dab  aueh die K o n z e n t r a t i o n  an  DNS in 
beiden F r a k t i o n e n  - -  pufferl6sliehe und  pufferunlSsliehe NS - -  mi t  fort-  
sehre i tendem Vi ruswachs tum eher ger inger  wird.  W g h r e n d  oober in der  
pufferl6sliehen F r a k t i o n  eine Verr ingerung der  K onz e n t r a t i on  der  DNS 
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aueh in den niehtinfizierten Pflanzen gefunden wird, ist die l~onzentration 
an lOufferunlSslieher. DNS in den gesunden Pflanzen fiber den unter- 
suehten Zeitraum konstant.  

Die erhaltenen Ergebnisse stehen mit der VorsteUung in Einklang, 
dag die normale Pflanzen-NS zumindest teilweise das ftir die TMV-gNS- 
Synthese notwendige Material liefert. Jedoeh ist wahrseheinlieh, dag 
nieht die Pflanzen-NS in ihrer loolymeren Form verwendet, sondern 
dag die Virus-NS de novo, d .h .  aus niedermolekularen Bausteinen syn- 
thetisiert wird 1~ 14, i5. Offenbar spielt die pufferunlSsliehe Pflanzen-NS 
bei der TMV-l~NS-Synthese eine wiehtige l~olle. 

Die Abnahme des Gehaltes an pufferunlSslieher NS kann entweder 
so gedeutet werden, dag diese NS teilweise abgebaut wird nnd die Brueh- 
stiieke zur Synthese der TMV-Nueleins~ure verwendet werden; far diese 
Vorstellung wiirde der Befund spreehen, dag virusinfizierte Tabak- 
pflanzen eine erhShte P~ibonuelease-Aktivit~t aufweisen 16. 

Eine andere MSgliehkeit der Deutung des verminderten Gehaltes an 
pufferunl6slieher I~NS besteht darin, dag dureh die Virusinfektion die 
Synthese polymerer pflanzeneigener RNS gehemmt  wird; dann w~re der 
in jedem lebenden System herrsehende dynamisehe GMehgewiehts- 
zustand in dem Sinne gest6rt, dab zwar der Abbau der Pflanzen-NS 
,,normal" weiter vor sieh geht, dag aber die Naehbildung yon Pflanzen-NS 
zugunsten der TMV-l~NS-Synthese herabgesetzt ist. 

Welehe der beiden genannten Vorstellungen nun tats~ehlieh zutrifft 
oder ob beide Meehanismen zusammenwirken, kann am beaten mit  
I-Iilfe yon radioaktiven Isotopen entsehieden werden. Darfiber soll ge- 
sondert beriehtet werdenlL 

Wir danken I~errn Prof. Dr. E.  Broda fiir wertvolle l~atsehl~ge. 

14 H.  J .  Born und  G. Schramm, Arch. ges. Virusforseh. 2, 461 (1943). 
i5 M .  Staehelin, Bioehim. Biophys. Acta 29, 43 (1958). 
i6 K .  K .  l~eddi, Bioehim. Biophys. Aeta 33, 164: (1959). 
iT M .  Wald, H.  A l tmann  und L.  Sverak, Mh. Chem. in Vorberei~ung. 


