Untersuchungen iiber den EinfluB der Infektion
mit Tabakmosaikvirus auf den Nuecleinsiuregehalt
von Nicotiana tabacum

Von

H. Altmann*, M. Wald** und L. Sverak

Aus dem Anorganisch- und Physikalisch-chemischen Institut der Universitéit
Wien und der Biologischen Forschungsabteilung der Osterreichischen Stick-
stoffwerke A. G., Linz

( Bingegangen am 31. Mdrz 1960)

Junge Pflanzen von Nicotiana tabacum wurden mit Tabak-
mosaikvirus (TMV) infiziert und die Konzentration an puffer-
loslicher und an pufferunléslicher Pflanzen-Nuecleinsdure zu ver-
schiedenen Zeiten nach der Imfektion bestimmt.

In der Fraktion der pufferléslichen Pflanzen-Nucleinséure
(DNS und RNS) konnten keine mit der TMV-Infektion zusammen-
hingenden Konzentrationsdnderungen festgestellt werden. Hin-
gegen wird in der pufferunléslichen Fraktion eine betrichtliche
Verminderung an RNS gefunden. In dieser Fraktion bleibt die
Konzentration an DNS mit der Dauer der Virusinfektion an-
néhernd konstant. Es ist daher wahrscheinlich, da die puffer-
unlosliche RNS zumindest einen Teil des fiir die Synthese der
Virusnucleinsiure notwendigen Materials liefert.

Einleitung

Da die Viren offenbar auBerhalb der lebenden Zelle keinen eigenen
Stoffwechsel haben, wie besonders eindrucksvoll Versuche mit Radio-
kohlenstoff zeigen konnten?, ist es zum Versténdnis des Mechanismus der
Virus-Synthese unerldaBlich, die durch die Virusinfektion bewirkten Ver-
snderungen im Stoffwechsel des Wirtes kennenzulernen. Im Laufe der
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letzten Jahre konnte in einer groBen Anzahl von Arbeiten gezeigt werden,
daB die Virusinfektion durchaus meBbare Verinderungen in den physio-
logischen Prozessen des Wirtes bewirkt? Besonderes Interesse kommt
dabei dem Nucleinsiurestoffwechsel zu, da eindeutig bewiesen werden
konnte, dal die Nucleinsiure (NS) die genetisch bestimmende Rolle bei
der Vermehrung der Viren, z. B. des Tabakmosaikvirus (TMV) spielt® %,
Aus diesem Grunde sind besonders im Nucleinsiurestoftwechsel des
‘Wirtes Veréinderungen zu erwarten.

Tatsichlich zeigen Untersuchungen an Blattscheiben von Nicotiana
tabacum, welche in einer Nahrlosung iiberlebend gehalten wurden, dal
vom Infektionsvorgang mit TMV abhingige Verdnderungen im Nuclein-
sduregehalt feststellbar sind. Dabei unterscheiden die Autoren zwei
Fraktionen von Nucleinsdure:

1. die pufferlosliche (vorwiegend cytoplasmatische) NS und

2. die pufferunlésliche (vorwiegend Kern-) N85, Wihrend der Gehalt an
pufferunioslicher NS keine von der TMV-Infektion abhingigen Ver-
dnderungen aufweist, zeigt der Gehalt an pufferunloslicher NS (die tibri-
gens ein sehr heterogenes Material ist) ein ausgeprigtes Maximum 4 Tage
nach dem Zeitpunkt der Infektion. Spiter nimmt die Konzentration der
pufferunléslichen NS wieder ab.

Ahnliche Ergebnisse wurden auch an von der Pflanze abgetrennten
ganzen Blidttern erhalten, welche in einer N&hrlosung inkubiert worden
waren S,

Die genannten Arbeiten geben aber keineswegs die Verhéltnisse in
intakten Pflanzen wieder. Man muB bedenken, dafl die TMV-Infektion
von Nicotiana tabacum ein systemischer Vorgang ist, also nicht in der
niheren Umgebung der Infektionsstelle lokalisiert bleibt und dal3 auBer-
dem die Ausbreitung des Virus in der Pflanze nicht gleichmé&Big vor sich
geht?. Uberdies wurde festgestellt, daB die Viruskonzentration schneller
anwichst, wenn abgeschnittene Blidtter in einer Néhrlosung aufbewahrt
werden, als wenn Blitter einer intakten Pflanze mit dieser Néhrlosung
bespriiht werden?.

Um nun die Verhéltnisse ,,unter natiirlichen Bedingungen® zu stu-
dieren, wurde in verschiedenen Zeitabstinden jeweils der Nucleinsdure-
gehalt der gesamten Pflanze von Nicotiana tabacum (Var. White Burley)
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nach der Infektion mit TMV bestimmt. Dabei wurden 4 Fraktionen
unterschieden: a) die pufferlésliche RNS, b) die pufferlosliche DNS,
c) die pufferunlésliche RNS und d) die pufferunidsliche DNS.

Experimenteller Teil

Im Glashaus gezogene, 6 Wochen alte Pflanzen wurden in ublicher Weise
durch Aufrauhen der Blattoberfliche und Auftropfen einer TMV-Lésung
infiziert; zu verschiedenen Zeiten nach der Infektion wurden die ganzen
Pflanzen sorgfiltig gewaschen, mit Filterpapier leicht getrocknet und wie
folgt verarbeitet.

Die Pflanzen wurden in flussiger Luft eingefroren, um die Zellen zu
sprengen; danach wurden sie mit 80 ml eines vorgekiihlten 0,1 m Phosphat-
puffers von. pH 7 bei ca. 4° homogenisiert. Der faserige Ruckstand wurde
auf einer Filternutsche abgesaugt und das Filtrat auf pH 4,6 gebracht, um
den Grofiteil der in den Pflanzen enthaltenen Proteine und jener Nucleo-
proteine, die kein TMV sind, auszufillen. Die Flussigkeit wurde einige
Stunden lang im Kiihlschrank stehen gelassen und der Niederschlag bei
4000 U/min-1 abzentrifugiert. Dann wurde die uUberstehende Lésung auf
pH 3.4, den isoelektrischen Punkt des TMYV, gebracht, iiber Nacht im Kiihl-
schrank stehen gelassen und das ausgefallene Virus abzentrifugiert.

Die ,,pH 4,6-Fraktion*, die bei dieser Art der Aufarbeitung auch einen
GroBteil der Chloroplasten enthélt — da diese nicht vorher durch Zentri-
fugieren abgetrennt wurden — wurde nun dreimal je 5 Min. mit Alkohol im
Wagserbad. erhitzt und jeweils nach Abkiihlung zentrifugiert; anschlieBend
wurde der Niederschlag noch mit Alkohol-Ather im Verhiltnis 3:1 in der
Hitze behandelt und mit Ather nachgewaschen. Auf diese Weise wurden
die Farbstoffe und die Lipoide entfernt. Nach Vertreiben des Athers wurde
der Riickstand dreimal je 3 Min. mit je 20 ml einer heiflen 1,5 m NaCl-Losung
extrahiert und jedesmal filtriert. Die Filtrate wurden vereinigt; in ihnen be-
finden sich die Polynucleotide der pufferléslichen Fraktion.

Die Reinheit der so erhaltenen Polynucleotide wurde durch Aufnahme
des UV-Spektrums dieser Lésung geprift. Die Konzentration der ,,puffer-
loslichen Pflanzen-Nucleinsdure wurde aus der Extinktion bei 260 my
mit Hilfe einer Eichkurve errechnet® . Nun wurde die NaCl-Losung mit
18 ml einer 5 n-NaOH-Losung versetzt, so dafl die gesamte Losung in bezug
auf NaOH ungefdhr n war, und 72 Stdn. bei Zimmertemp. stehen gelassen.
Dabei wurde die RNS zu Mononucleotiden abgebaut, wiéhrend die DNS,
die alkalistabil ist, in polymerer Form verbleibt. Nach der Hydrolyse wird
mit verd. HC1O4 auf pH 2,5 eingestellt, ein Drittel des Volumens an Alkohol
hinzugefigt und 1 Stde. lang im Kihlschrank stehen gelassen, wobei die DNS
gemeinsam mit dem zum Teil unlgslichen NaClO4 ausfillt, wihrend die
Hydrolyseprodukte der RNS in Lésung bleiben. Nach Abzentrifugieren
wird der Niederschlag mit 10 ml einer 6proz. HC1O4 2 Stdn. bei-90° erhitzt,
um die DNS in Lésung zu bringen. Die nun geléste DN8 kann leicht durch
Zentrifuguieren vom NaClO, getrennt werden. Die Konzentration der DNS
wurde sowohl durch die Extinktion bei 260 my, wie auch durch die Indol-
HOCl-Reaktion nach Ceriottt bestimmi™. Beide Bestimmungsmethoden
ergaben gute Ubereinstimmmung.

9 L. Sverak und A. Sikuler, Mh. Chem. 89, 774 (1958).
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Die ,,pufferuniésliche Pflanzen-Nucleinséure” wurde aus dem nach Ab-
filtrieren des Phosphatpuffers verbliebenen faserigen Riickstand in analoger
Weise wie die pufferlgsliche NS — also durch NaCl-Extraktion nach Be-
handlung mit Alkohol und Alkohol-Ather — gewonnen. Die mit NaCl-
Lésung extrahierten Polynucleotide wurden analog wie jene der puffer-
16slichen Fraktion behandelt.

In der vorliegenden Arbeit wurden zwar DNS und RNS getrennt bestimmt,
doch konnte zwischen Pflanzen-RNS und ,,frei‘ vorhandener TMV-RNS2nicht
unterschieden werden. Dies gilt vor allem fiir die Fraktion der pufferun-
16slichen Pflanzen-NS, da angenommen wird, dafl die Virusnucleinsiure in
Kernnidhe synthetisiert wird®. Allerdings durfte die aus dem bei der Infek-
tion eingesetzten TMV stammende und die neu gebildete TMV-RNS an
Zellbestandteile, die kein TMV-Protein sind, gebunden sein, da sie sonst
pufferléslich sein miifte.

Als Vergleichsmaterial dienten gleichartige gesunde Pflanzen, die in
analoger Weise wie die infizierten aufgearbeitet wurden.

Ergebnisse

In der ersten Serie von Versuchen wurden nur das TMV und die
pufferunidsliche NS untersucht. In diesem Falle wurde zwischen RNS
und DNS nicht unterschieden, vielmehr wurden diese gemeinsam isoliert
und ihre Summe auf Grund der Extinktion bei 260 my mit Hilfe einer
Eichkurve bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tab. 1 zusammengestellt.

Tabelle 1. Gehalt an pufferunléslicher Pflanzen-Nucleinsiure
(RNS und DNS) und an TMV — RNS zu verschiedenen Zeiten
nach der Infektion

Pufferunldsliche Pflanzen-NS TMV-Ribonucleinsiure
| Tage ‘ ra Mittel
| nach M ffer- - - TMV-
Panzo| dor Pllanzen- it Bher s SJ%ZEH werte Menge kNS pIO g Mittel-
Xr. | Infek- | [rischge- Pflanzen-NS | PAlanzenfrisch- TMV- Pflanzenfrisvh- werte
tion | Wicht (2) (mg) gewicht ¢ RNS mg gewicht
|
U | 37 18,4 1,22 66,5 | 0,12 6,5
2 3,7 1 13,8 0,86 62,5 | 645 1 505 3,6 51
3 9,0 11,2 0,35 31,3 31,3 0,07 6,3 6,3
4 12,0 10,5 0,40 38,0 ) 39.0 | 0,06 5,7 8,9
5 12,0 10,0 0,40 40,0 | 0,12 12,0 )
6 ) 15,0 6,0 0,22 36,6 36,6 0,15 25,0 25,0
T 225 65 0,20 30.8 | 0,92 141.5
8 | 22,5 9,1 0,26 28,51 | 26 | 237 260,0} 201,0
9 ' 30,0y 17,5 0,39 22,3 1 i 1,66 89,3 { P
10 ]300 7.2 0,12 16,71 | 195 olse 133,01 | (112

Die Menge

an TMV-RNS wurde aus der Menge des Virus errechnet,
wobei ein NS-Gehalt von 5,89, angenommen wurde.

2 @G W. Cochran und J. L. Chidester, Virology 4, 390 (1957).

18 Siehe @G. Schramm, Naturwiss. Rdsch. 11, 475 (1958).
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Der Gehalt an pufferunldslicher NS, bezogen auf das Blatt-Frisch-
gewicht, nimmt mit zunehmender Dauer der Virusinfektion merklich ab.
30 Tage nach der Infektion ist die NS-Konzentration, im Vergleich zu
der Konzentration, die ca. 4 Tage nach der Infektion in der Pflanze ent-
halten war, auf ein Drittel abgesunken. Gleichzeitig nimmt der Gehalt
an TMV-RNS stetig zu. Dieser Zusammenhang ist allerdings in den
ersten Tagen nach der Infektion nicht deutlich ersichtlich, moglicher-
weise, weil zu diesem Zeitpunkt noch verhéltnismaBig wenig TMV syn-
thetisiert worden war.

In einer zweiten Versuchsreihe wurde die Konzentration der ge-
samten Pflanzen-NS bestimmt, wobei die bei pH 4,6 ausgefallenen
Nucleoproteine (und Proteine) gemeinsam mit der pufferunldslichen
Fraktion aufgearbeitet wurden (Tab.2). Auch in diesem Falle wurden
RNS und DNS gemeinsam bestimmt.

Tabelle 2. Gehalt an gesamter (pufferloslicher und pufferunléslicher
(RNS und DNS) Pflanzen-NS zu verschiedenen Zeiten
nach der Infektion

P |
age nach toohe ng NS pro g i ttel-
R B { Towai @ | G | Pionantisch- | werte
£ an 8,6 1,30 156 } 136
2 3,7 6,5 0,71 117
3 4,0 2,5 0,40 160 160
4 70 | 55 0,50 91 91
5 10,0 16,0 1,90 119
6 | 10,0 17,5 2,80 160 ¢ 117
7 10,0 9,5 0,68 72
8 i 14,0 10,0 0,94 94
9 14,0 19,0 1,01 53 } 90
10 140 | 9,7 1,19 123
11 21,0 21,0 1,52 73 73
12 21,7 18,5 1,78 | 91 } .
13 21,7 18,0 1,51 | 84
14 | 300 15,3 090 | 59 59

Offenbar zeigt auch die Konzentration an gesamtber Pflanzen-NS eine
von der Infektionsdauer abhiingige Verminderung, doch scheint die pro-
zentuelle Abnahme etwas geringer zu sein als im Falle der pufferunlds-
lichen NS. 30 Tage nach der Infektion betrug die Konzentration an ge-
samter Pflanzen-N8 noch fast 509, jener, die 4 Tage nach der Infektion
gefunden worden war.

Die in Tab. 1 angegebenen Konzentrationen an Pflanzen-NS konnen
nicht absolut mit den Werten der Tab. 2 verglichen werden, da die Ver-
suchsreiher zu verschiedenen Jahreszeiten (Frithjahr bis Spitherbst)



H. 3/1960] EinfluB der Infektion mit Tabakmosaikvirus 441

durchgefithrt wurden. Jedoch kénnen beide Serien hinsichtlich der re-
lativen Abnahme des Gehaltes an NS in Abhéngigkeit von der seit der
Infektion mit TMV verstrichenen Zeit durchaus miteinander verglichen
werden.

Aus Parallelversuchen mit gesunden Pflanzen folgt, dall zwar der
Gehalt an gesamter NS gesunder Pflanzen befrichtliche Schwankungen
aufweist, doch kein systematischer Gang feststellbar ist (Tab. 3).

Die in den Tab.1,2und 3 angefiihrten Ergebnisse weisen darauf
hin, daB die pufferlosliche NS entweder eine wesentlich geringere Kon-
zentrationsabnahme als die pufferunlésliche NS oder fiberhaupt keine
Abnahme erfihrt. Um diese Frage zu untersuchen, wurde in einer wei-
teren Versuchsserie die pufferlosliche und die pufferunldstiche NS ge-
sondert bestimmt. In jeder dieser beiden Fraktionen wurden sowohl
RNS wie DNS bestimmt. Die Ergebnisse dieser Versuchsreihe sind in

Tabelle 3. Gehalt an gesamter (pufferloslicher und pufferunldslicher
RNS und DNS) Pflanzen-NS in gleichzeitig mit den infizierten
Pflanzen verarbeiteten gesunden Pflanzen

s | f
Pflanze f Eafgc}gggg Pflanzenfrisch- J Menge NS | Ppﬁinlgsnfg{gcﬁ- Mittel-
Nr. \ I’TEab. 2 gewicht (g) i (mg) gowicht I werte
1 l 3,7 ‘ 9,0 l 1,03 115 115
2 4,0 ‘ 9,0 ! 0,91 101 101
3 7,0 13,0 3,48 191 191
4 10,0 10,0 5,10 510 } 371
5 10,0 7,7 1,79 232
ARG N
8 | 21,5 12,1 & 2,20 183 | 161
9 21,5 18,0 2,61 140 |
10 30,0 14,8 ] 2,62 | 177 177

den Tab.4und 5 zusammengestellt. Neben den infizierten Pflanzen
wurden 4 gesunde gleichartige Pflanzen untersucht, von denen zwei
4 Tage nach der Infektion und zwei 14 Tage nach der Infektion der ent-
sprechenden Vergleichspflanzen aufgearbeitet wurden. Daher sollen mit
den Pflanzen Nr. 3 und 4 die Pflanzen Nr. 1, 2, 5 und 6, dagegen mit den
Pflanzen Nr. 9 und 10 die Pflanzen Nr. 7, 8, 11 und 12 verglichen werden.

Wie aus Tab. 4 ersichtlich ist, bleibt die Konzentration an puffer-
unléslicher NS (RNS 4 DNS) in den gesunden Pflanzen iiber einen
Zeitraum von 14 Tagen konstant, wihrend der Gehalt an pufferunlos-
licher NS in den infizierten Pflanzen mit fortschreitender Infektions-
dauer betrdchtlich absinkt. Die DNS-Konzentration sowohl der gesunden
wie auch der infizierten Pflanzen bleibt wihrend der Versuchsdauer an-
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nihernd konstant. Die RNS-Mengen in der pufferunléslichen Fraktion
weisen eine ausgepragtere Konzentrationsverminderung auf.

Die analogen Werte fiir die Fraktion der pufferléslichen Pflanzen-NS
sind in Tab. 5 zusammengestellt. Die gesamte pufferlosliche Pflanzen-NS
(RNS + DNS) weist im untersuchten Zeitabschnitt keine Konzen-
trationsabnahme auf. Das gleiche gilt fiir die RNS. Dagegen sinkt die

Tabelle 4. Gehalt an pufferunldslicher DNS und RNS und an
pufferunldslicher Pflanzen-NS zu verschiedenen Zeiten nach
der Infektion .

! Gesamte Pufferunlods- Pufferunlosliche 1 Pufferunlosiiche
liche Pflanzen-N§ DXS RNS
§ N ! I | . ‘
Tage Pflan- ng NS ! ; g NS g NS
Pfanze| Dach | zem- | Menge | BRO€ [y Menge | B8 Loy | Menge | FEEla
N der frisch- XS o ert ) s : N8 +
T | Infek- | gewicht | (m®) | g | VOO | @) | g | VRO ma) | g T
tion @ gewicht 1 gewichy | gewicht |
] | i —
3 ' o0 | 53,0 |1450] 274 1,74 | 33 12,761 241 ‘
4% o | 135 | 520] 385 | 3 | o056 | 42 | 38 | 464| 343 ‘ 292
g%x | 0 | 262 | 7.43| 284 059 | 23 | 6,84 261
10| 0 | 141 | 454] 322 |3 | 070 | s0 ! ¥ | 384y 272 | 267
10 2 320 510] 160 0,84 | 26 .. | 426 133 | __
9 2 | 120 305 254 | 207 | 044 | 37 | *2 g1 217 (175
5 4 | 335 | 676 202 1,07 | 32 o 569 170 |
6 4 | 105 | 2.49] 238 | 220 | ausgef. | ausgef.| 52 | 1,63 155 | 193
7 8 | 375 | 8,00 213 1,13 | 30 7.870 210
8 s 235 521 22 219 | 081 | 35 | 3% | 446 190 ‘ 200
11 19 | 283 | 3,10] 109 037 | 13 | 2.83| 100 | ..
12 | 10 | 195 | 345 177 | 3 oer | a1 | 2| 9ge) 145 | 123

* 8ind gesunde Pflanzen, die 4 Tage nach dem Zeitpunkt der Infektion untersucht werden.

** Sind gesunde Pflanzen, die 14 Tage nach dem Zeitpunkt der Infektion untersucht werden.
(Die RXS wurde als Differenz aus der Menge der gesamtien pufferunldslichen Pflanzen-NS und der
DNS errechnet.)

DNS-Konzentration sowohl in den gesunden wie auch in den infizierten
Pflanzen gegen Ende der Untersuchungsperiode ab. Infolge der geringen
Absolutmengen an DNS wirkt sich jedoch diese Verminderung nur un-
merklich auf die XKonzentration der pufferloslichen Gesamt-NS aus.

Diskussion
Die folgende Diskussion bezieht sich ausschlieBlich auf die (poly-
meren) Nucleinsduren der Pflanzen, da nur diese isoliert, gereinigt und
bestimmt wurden. Natiirlich wire ein Vergleich der Konzentration von
NS mit den entsprechenden Konzentrationen frei vorliegender Mono-
und Oligonucleotide interessant und wiirde ein besser abgerundetes Bild
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ergeben, doch bereitet die quantitative Isolierung und Reindarstellung
niedriger Nucleotide aus Pflanzenmaterial noch grofle Schwierigkeiten.

Wie aus den Tab. 1 und 2 zu ersehen ist, nimmt die Konzentration
an gesamter Pflanzen-NS mit fortschreitendem Viruswachstum syste-
matisch ab, wobei die Pflanzen-NS immer mehr durch die Virusnuelein-
saure ,ersetzt” wird. Die Tab. 4 und 5 zeigen, daB die Verminderung

Tabelle 5. Gehalt an pufferloslicher DNS und RNS und an pui-

ferlaslicher Pflanzen-N§ zu

Infektion

verschiedenen Zeiten nach der

Gesamte puiferldsliche
Pflanzen-NS

Pufferlosliche DNS

Pufferlssliche RNS

X ! )
Tage Pan- } pg NS v MS ng NS
Panze 3SR | zen | Menge Plan- | Mittel- Menge | Plan- | Mittel- Menge | Pl | Mittel-
Nr L risch- | N8 Zen- werte | zen- werte | 2 | zen- werte
infek- gewmht‘ (mg) frisch- (mg) | frisch- (me) ! frisch- |
tion | @ gewicht . gewicht ‘ ‘ gewicht |
i | |
. | ’ [
3% 0 | 53,0 17,30, 326 | __. | 3,00 | 56 14,30| 270
0 |15 | 514 380 | 393 ! o76 | 56 | 9% | y3g] 325 | 298
axx | 0 | 262 | 6,60 252 081 | 31 579! 221
090 141 | 322 228 240 1 o35 | 25 | 28 9g7i 206 | 214
i 2 1320 | 882 230 1,44 | 45 7,38 230
2 2 | 120 5,45! 454 3T | s | 45 | 45 4917 409 320
5 ¢ ! 335 0 957 286 | .. 1.95 | 58 7,62 228
6 4 105 372 354 | 220 |ansgef. |ausgef.| °° 2,87& 975 | 251
7 8 | 375 | 6.10| 162 0,50 | 13 5,60 | 150
3 s s a > 9
8 8 | 23,5 ( 840 358 | 2800 100 | a3 | 28 | 7l40] 315 | 233
i 19 | 283 10,80 383 085 30 | | 9,95 350
12 0 19 | 195 600 308 2% | 028 | 14 | 22 | 52 293 | 522

* 8ind gesunde Pflanzen, die 4 Tage nach dem Zeitpunkt der Infektion untersucht wurden.
** 8ind gesunde Pflanzen, die 14 Tage nach dem Zeitpunkt der Infektion untersucht wurden.
(Die RNS wurde als Differenz aus der Menge der gesamten pufferldslichen Pflanzen-NS und der

DX errechnet.)

der Konzentration an Pflanzen-NS auf die pufferunlosliche Fraktion be-
schrankt ist. Ahnliche Resultate sind bei Blattscheiben und Blittern
gefunden worden, die in Nihrlésung kultiviert worden sind, wobei aller-
dings 4 Tage nach der Infektion eine Erhohung des Gehaltes an puffer-
unldslicher NS im Vergleich zu gesunden Pflanzen festgestellt wurdes.
An intakten Pflanzen konnte diese Erhthung der Konzentration von
Pflanzen-NS nicht gefunden werden.

Bemerkenswert ist ferner, daB auch die Konzentration an DNS in
beiden Fraktionen — pufferlosliche und pufferunlésliche NS — mit fort-
schreitendem Viruswachstum eher geringer wird. Wihrend aber in der
pufferldslichen Fraktion eine Verringerung der Konzentration der DNS

Monatshefte fir Chemie, Bd. 91/3
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auch in den nichtinfizierten Pflanzen gefunden wird, ist die Konzentration
an pufferunléslicher- DNS in den gesunden Pflanzen iiber den unter-
suchten Zeitraum konstant.

Die erhaltenen Ergebnisse stehen mit der Vorstellung in Einklang,
daf die normale Pflanzen-NS zumindest teilweise das fiir die TMV-RNS-
Synthese notwendige Material liefert. Jedoch ist wahrscheinlich, daf
nicht die Pflanzen-NS in ihrer polymeren Form verwendet, sondern
daf} die Virus-NS de novo, d. h. aus niedermolekularen Bausteinen syn-
thetisiert wird10. 1415, Offenbar spielt die pufferunldsliche Pflanzen-NS
bei der TMV-RNS-Synthese eine wichtige Rolle.

Die Abnahme des Gehaltes an pufferunldslicher NS kann entweder
so gedeutet werden, daf} diese NS teilweise abgebaut wird und die Bruch-
stilcke zur Synthese der TMV-Nucleinsiure verwendet werden; fiir diese
Vorstellung wiirde der Befund sprechen, dal virusinfizierte Tabak-
pflanzen eine erhohte Ribonuclease-Aktivitit aufweisen?,

Eine andere Moglichkeit der Deutung des verminderten Gehaltes an
pufferunloslicher RNS besteht darin, dafi durch die Virusinfektion die
Synthese polymerer pflanzeneigener RNS-gehemmt wird; dann wire der
in jedem lebenden System herrschende dynamische Gleichgewichts-
rustand in dem Sinne gestort, dall zwar der Abbau der Pflanzen-NS
,,normal‘‘ weiter vor sich geht, daB aber die Nachbildung von Pflanzen-NS
zugunsten der TMV-RNS-Synthese herabgesetzt ist.

Welche der beiden genannten Vorstellungen nun tatsichlich zutrifft
oder ob beide Mechanismen zusammenwirken, kann am besten mit
Hilfe von radioaktiven Isotopen entschieden werden. Dariiber soll ge-
sondert berichtet werden??.
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